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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.10 Численные методы 

является частью профессиональной образовательной программы (ППССЗ) в 

соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.07  Информационные 

системы и программирование.  

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 

профессиональной подготовке по специальности Информационные системы и 

программирование в дополнительном профессиональном образовании 

(повышения квалификации и переподготовки) работников IT сферы на базе 

основного общего образования. 

 

1.2. Место  учебной дисциплины в структуре программы 

подготовки специалистов среднего звена: 

Дисциплина «Численные методы» входит  в общепрофессиональный 

цикл. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к 

результатам освоения учебной дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 использовать основные численные методы решения 

математических задач; 

 выбирать оптимальный численный метод для решения 

поставленной задачи; 

 давать математические характеристики точности исходной 

информации, оценивать точность полученного численного решения; 

 разрабатывать алгоритмы и программы для решения 

вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого 

результата. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

 методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной 

машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

 методы решения основных математических задач – 

интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование 

следующих компетенций: 

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности, применительно к различным контекстам. 

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать 

с коллегами, руководством, клиентами. 
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ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке с учетом особенностей социального и культурного 

контекста. 

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языках. 

ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в 

соответствии с техническим заданием. 

ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с 

техническим заданием. 

ПК 1.5. Осуществлять рефанторинг и оптимизацию программного кода. 

ПК 3.4. Разрабатывать программные модули в соответствии с 

техническим заданием. 

ПК 5.1. Собирать исходные данные для разработки проектной 

документации на информационную систему. 

ПК 9.2. Разрабатывать веб - приложение в соответствии с техническим 

заданием. 

ПК 10.1. Обрабатывать статический и динамический информационный 

контент. 

ПК 11.1. Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для 

проектирования баз данных. 

 

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины: 

Объем образовательной программы - 63 часа. 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 63 часа, в 

том числе: 

теоретические занятия -  33 часа; 

лабораторные занятия - 30 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем 

часов 

Объем образовательной программы 63 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка 63 

в том числе:  

теоретические занятия 33 

лабораторные занятия 30 

Промежуточная аттестация в форме: 

дифференцированного зачёта в 4 семестре 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Численные методы 
Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные занятия,  

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 1. Элементы 

теории 

погрешностей 

Содержание учебного материала 6 ОК 1- ОК 11 

Приближенное значение величины. Абсолютная погрешность, относительная 

погрешность. Источники и классификация погрешностей результата численного 

решения задачи. 

2 

Приближенные вычисления по правилу подсчёта цифр и со строгим учётом границ. 2 

Лабораторные работы 2 

Лабораторная  работа №1. Нахождение корней уравнения с помощью средства MS 

Excel Подбор параметра. 

2 

Тема 2. 

Приближённые 

решения 

алгебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

Содержание учебного материала 12 ОК 1- ОК 11 

Численные методы решения уравнений. 2 

Реализация алгоритмов приближённого вычисления нелинейных уравнений на языках 

программирования. 

2 

Лабораторные работы 8 

Лабораторная  работа №2.Отделение корней уравнения. 2 

Лабораторная  работа №3. Нахождение корней уравнения методом половинного 

деления. 

2 

Лабораторная  работа №4. Нахождение корней уравнения  методом касательных 

(Ньютона). 

2 

Лабораторная  работа №5. Нахождение корней уравнения  методом хорд. 2 

Тема 3. Решение 

систем линейных 

алгебраических 

уравнений 

Содержание учебного материала 10 ОК 1- ОК 11, 

ПК 1.1, 1.2, ПК 

1.5 
Численные методы решения СЛАУ 2 

Реализация методов приближённого решения систем линейных алгебраических 

уравнений на языках программирования 

2 

Лабораторные работы 6 

Лабораторная  работа №6. Решение СЛАУ методом Зейделя. 2 
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Лабораторная работа №7. Решение СЛАУ методом Гаусса.  2 

Лабораторная  работа №8. Решение СЛАУ методом итераций. 2 

Тема 4. 

Интерполирование и 

экстраполирование 

функций 

Содержание учебного материала 8 ОК 1- ОК 11, 

ПК 1.1, 1.2, ПК 

1.5 
Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона. 2 

Интерполирование сплайнами. 2 

Лабораторные работы 4 

Лабораторная работа №9. Приближение функции. Метод наименьших квадратов.  2 

Лабораторная работа №10. Интерполирование функции. Многочлен Лагранжа. 2 

Тема 5. Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала 10 ОК 1, ОК 2, ОК 

4, ОК 5, ОК 9, 

ОК 10, ПК 1.1, 

1.2, ПК 1.5, ПК 

3.4 

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. 2 

Формулы Гаусса. 2 

Реализация методов численного интегрирования на языках программирования 2 

Лабораторные работы 4 

Лабораторная работа №11. Вычисление определённых интегралов методом 

прямоугольников. 

2 

Лабораторная  работа №12. Вычисление определённых интегралов методом 

прямоугольников и при помощи формулы Гаусса. 

2 

Тема 6.  

Численное решение 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений. 

 

Содержание учебного материала 17 ОК 1- ОК 11, 

ПК 1.1, 1.2, ПК 

1.5, ПК 3.4 
Численное дифференцирование на основе формул Ньютона и Лагранжа. 2 

Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. 2 

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 2 

Метод Рунге – Кутта. 2 

Реализация методов численного решения обыкновенных дифференциальных уравнений 

на языках программирования. 

3 

Лабораторные работы  6 

Лабораторная  работа №13. Нахождение производных функции на основе метода 

конечных разностей. 

2 

Лабораторная  работа №14. Нахождение решений обыкновенных дифференциальных 

уравнений при помощи формул Эйлера. 

2 

Лабораторная  работа №15. Нахождение решений обыкновенных дифференциальных 

уравнений при помощи формул Рунге-Кутта. 

2 

Всего: 63 
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению: 

Реализация  программы дисциплины обеспечивается  наличием  учебного  

кабинета Математические дисциплины. 

Оборудование  учебного  кабинета  и  рабочих мест кабинета: 

-ученические столы -13шт.; 

-комплект учебно-наглядных пособий. 

Технические  средства  обучения: 

компьютер -13 шт, мультимедийный проектор-1шт. 
 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации имеет печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в 

образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбраны не менее одного издания из 

перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в 

качестве основного, при этом список дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

 

1.Лапчик, М.П., Рагулина, М.И., Хеннер, Е.К. Численные методы/ М.П. 

Лапчик, М.И. Рагулина, Е.К Хеннер-М.: ИЦ «Академия», 2018. 

 

3.2.2. Основные электронные издания 

 

Колдаев, В. Д. Численные методы и программирование: учебное пособие 

/ В.Д. Колдаев; под ред. Л.Г. Гагариной. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2022. 

— 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0779-

5. - Текст: электронный. - URL:https://znanium.com/catalog/product/1794612 (дата 

обращения: 27.08.2023). – Режим доступа: по подписке. 
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4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и 

лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися 

индивидуальных заданий, проектов. 
 

 

Результаты обучения  Критерии оценки Формы и методы 

контроля и 

оценки 

результатов 

обучения 

Знать: 

 методы хранения чисел  

в памяти электронно- 

вычислительной машины 

(далее – ЭВМ) и действия 

над ними, оценку точности 

вычислений; 

 методы решения 

основных математических 

задач – интегрирования, 

дифференцирования, 

решения линейных и 

трансцендентных уравнений 

и систем уравнений с 

помощью ЭВМ. 

 

Уметь: 

 использовать основные 

численные методы решения 

математических задач; 

 выбирать оптимальный 

численный метод для 

решения поставленной 

задачи; 

 давать математические 

характеристики точности 

исходной информации   и оценивать  точность полученногочисленногорешения; 

 разрабатывать 

алгоритмы и программы для 

решения вычислительных 

задач, учитывая 

необходимую точность 

получаемого результата. 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено полностью, 

без пробелов, умения сформированы, 

все предусмотренные программой  

учебные задания  выполнены, качество 

их выполнения оценено высоко. 

 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено полностью, 

без пробелов, некоторые     умения 

сформированы недостаточно,  все 

предусмотренные программой   

учебные задания  выполнены, 

некоторые виды  заданий выполнены с 

ошибками. 

 

«Удовлетворительно»  - 

теоретическое  содержание курса 

освоено частично, но пробелы  не      

носят существенного   характера, 

необходимые   умения работы с   

освоенным материалом в    основном 

сформированы, большинство 

предусмотренных программой      

обучения учебных заданий выполнено, 

некоторые из выполненных заданий 

содержат ошибки. 

 

«Неудовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса  не  освоено, 

необходимые умения не сформированы, 

выполненные учебные задания содержат  

грубые ошибки. 

Текущий 

контроль: 

 

- письменный/ 

устный опрос; 

 

-тестирование; 

 

- защита отчётов 

по лабораторным 

работам; 

 

 

-экспертная 

оценка 

демонстрируемых 

умений, 

выполняемых 

действий в 

процессе 

лабораторных 

занятий; 

 

 

Промежуточная 

аттестация: 

в форме 

дифференцирован

ного зачета в виде 

тестирования 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТИПОВ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ПРИ ТЕКУЩЕМ 

КОНТРОЛЕ ЗНАНИЙ И НА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Наименование 

тем 

Типы контрольного задания, номер 

Практическая  

работа    

Контрольные 

вопросы 

 Тестовые 

задания 

 

Задание 

дифференциро-

ванного 

зачёта 

Тема 1. Элементы 

теории 

погрешностей 

Лабораторная работа 

№1. Нахождение 

корней уравнения с 

помощью средства 

MS Excel. Подбор 

параметра. 

1-6 Тест №1 

(10 

вопросов) 

Тест, варианты 

1-10 

(30 вопросов в 

каждом) 

Тема 2. 

Приближённые 

решения 

алгебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

Лабораторная  работа 

№2.Отделение 

корней уравнения. 

Лабораторная  работа 

№3. Нахождение 

корней уравнения 

методом 

половинного 

деления. 

Лабораторная  работа 

№4. Нахождение 

корней уравнения  

методом касательных 

(Ньютона). 

Лабораторная  работа 

№5. Нахождение 

корней уравнения  

методом хорд. 

1-7 Тест №2 

(15 

вопросов) 

Тема 3. Решение 

систем линейных 

алгебраических 

уравнений 

Лабораторная  работа 

№6. Решение 

СЛАУметодомЗейде

ля. 

Лабораторная  работа 

№7. Решение 

СЛАУметодом 

Гаусса.  

Лабораторная  работа 

№8. Решение СЛАУ 

методом итераций. 

 

1-8 Тест №3 

(12 

вопросов) 

Тема 4. 

Интерполирование 

и 

экстраполирование 

функций 

Лабораторная  работа 

№9. Приближение 

функции. Метод 

наименьших 

квадратов.  

Лабораторная  работа 

№10. 

Интерполирование 

1-5 Тест №4 

(10 

вопросов) 
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функции. Многочлен 

Лагранжа. 

 

Тема 5. Численное 

интегрирование 

Лабораторная работа 

№11. Вычисление 

определённых 

интегралов методом 

прямоугольников. 

Лабораторная работа 

№12. Вычисление 

определённых 

интегралов методом 

прямоугольников и 

при помощи 

формулы Гаусса. 

1-6 Тест №5 

(10 

вопросов) 

Тема 6. 

Численное решение 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Лабораторная  работа 

№13. Нахождение 

производных 

функции на основе 

метода конечных 

разностей. 

Лабораторная  работа 

№14. Нахождение 

решений 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений при 

помощи формул 

Эйлера. 

Лабораторная  работа 

№15. Нахождение 

решений 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений при 

помощи формул 

Рунге-Кутта. 

 

1-5 Тестовое 

задание №6   

(10 

вопросов) 
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Наименование ППССЗ 09.02.07 Информационные системы и программирование 

Код и наименование учебной дисциплины ОП.10. Численные методы 

Автор  Косолапенков В.Н. - преподаватель 

 

№ Предмет 

экспертизы 

Критерии оценивания Экспертная 

оценка 

1 Структура программы (техническая экспертиза) 

1.1. Структура 

рабочей 

программы УД 

1.1.1. Структура программы включает в себя 

разделов не меньше требований ФГОС 

1.1.2. Соответствие структуры программы форме 

программы УД, утвержденной в ОУ 

2 

 

 

1.2. Паспорт 

(пояснительная 

записка) рабочей 

программы УД 

1.2.1.Наличие раздела «Паспорт программы УД» 

или пояснительной записки и ее соответствие 

утвержденной в ОУ формой программы 

1.2.2.Соответствие паспорта макету программы 

(указаны область применения программы, место УД 

в структуре ППССЗ, цели и задачи, количество 

часов на освоение программы) 

1.2.3.Соответствие объема часов на освоение УД 

объему, указанному в РУП 

2 

 

 

 

1.3. Структура и 

содержание УД 

1.3.1. Наличие раздела «Структура и содержание 

УД» 

1.3.2. Указаны виды учебной работы и объем часов 

на их выполнение 

1.3.3. Указана форма итоговой аттестации по УД 

1.3.4. Имеется тематический план, в котором 

указано содержание учебного материала, перечень 

лабораторных, практических и контрольных работ, 

содержание самостоятельной работы обучающихся, 

тематика курсовых работ (проектов) и 

самостоятельной работы обучающихся над его 

выполнением, объем часов и уровень освоения 

2 

 

 

1.4. Условия 

реализации УД 

1.4.1. Указаны требования к минимальному 

материально-техническому обеспечению (учебные 

кабинеты, лаборатории, мастерские, оборудование, 

ТСО, необходимые для реализации программы) 

1.4.2. Имеется перечень учебных изданий, 

Интернет-ресурсов, дополнительной литературы, 

оформленный в соответствии с ГОСТом и 

требованиями к году издания 

2 

 

 

 

 

1.5. Контроль и 

оценка 

результатов 

освоения УД 

1.5.1. Определены формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 

1.5.2. Результаты обучения соответствуют 

результатам, указанным в паспорте программы УД 

1.5.3. Формы контроля конкретизированы с учетом 

специфики обучения 

2 

 

 

1.6. Оформление 

рабочей 

программы УД 

1.6.1. Имеется титульный лист, оформленный в 

соответствии с требованиями  

1.6.2. Имеется оглавление, наименования разделов 

программы соответствуют наименованиям, 

указанным в оглавлении 

1.6.3. Программа оформлена в соответствии с 

2 
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общими требованиями к оформлению текстовых 

документов, методическими рекомендациями по 

составлению программ УД и утвержденной в ОУ 

формой программы УД 

1.7 Объем времени 

на освоение УД 

1.7.1. Общий объем времени, отведенного на 

освоение УД (всего часов), в паспорте программы, 

таблицах «Содержание обучения» и «Тематический 

план УД» совпадает 

1.7.2. Объем обязательной аудиторной нагрузки в 

паспорте программы, таблицах «Содержание 

обучения» и «Тематический план УД» совпадает 

1.7.3. Объем времени, отведенного на выполнение 

лабораторных и практических занятий, в паспорте 

программы, таблицах «Содержание обучения» и 

«Тематический план УД» совпадает 

1.7.4. Объем времени, отведенного на 

самостоятельную работу, в паспорте программы, 

таблицах «Содержание обучения» и «Тематический 

план УД» совпадает 

2 

 

 

 

 

2 Содержание программы (содержательная экспертиза) 

2.1 Паспорт рабочей 

программы УД 

2.1.1. Формулировка пункта 1.1. «Область 

применения программы» в достаточной мере 

определяет специфику использования примерной 

программы УД в основном и дополнительном 

профессиональном образовании 

2.1.2.Формулировка компетенций, знаний и умений 

в инвариантной части соответствует ФГОС  

2.1.3. % отличие программы от требований ФГОС 

2.1.4. Наличие дополнительных компетенций, 

знаний и умений 

2.1.5. Требования к умениям и знаниям в 

инвариантной части соответствуют ФГОС  

2 

 

 

 

2.2. Структура и 

содержание УД 

2.2.1. Наименование разделов УД отражает 

содержание всех компетенций 

2.2.2. Почасовое распределение тем – оптимально 

2.2.3. Содержательное распределение между 

«теорией», лабораторными работами и 

практическими занятиями полностью соответствует 

основным показателям оценки результатов обучения  

2.2.4. Почасовое распределение между «теорией», 

лабораторными работами и практическими 

занятиями соответствует специфике основных 

показателей оценки результатов обучения. 

2.2.5. Уровень освоения учебного материала 

определен с учетом формируемых умений в 

процессе выполнения лабораторных работ, 

практических занятий. 

2.2.6. Тематика домашних заданий самостоятельной 

работы раскрывается «диагностичными» 

формулировками, отражающими овеществленный 

результат учебно-познавательной деятельности 

обучающегося, который можно проверить и оценить 

2 
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(в контексте тематики должны быть обозначены 

формы результатов выполнения индивидуальных 

домашних заданий (реферат, сообщение, доклад, 

презентация, конспект лекций) 

2.2.7. Тематика курсовых работ соответствует 

специфике и обеспечивает формирование 

профессиональных компетенций 

2.3. Условия 

реализации УД 

2.3.1. Перечень учебных кабинетов (лабораторий) 

обеспечивает проведение всех видов лабораторных 

работ и практических занятий, предусмотренных 

программой учебной дисциплины 

2.3.2. Перечисленное оборудование обеспечивает 

проведение всех видов лабораторных работ и 

практических занятий, предусмотренных 

программой учебной дисциплины  

2.3.3. Перечень рекомендуемых основных и 

дополнительных источников (включая Интернет-

ресурсы) содержательно достаточен для реализации 

образовательного процесса 

2.3.4. Требования к организации образовательного 

процесса в достаточной мере раскрывают 

особенности освоения программы (как минимум 

описываются условия проведения занятий, 

перечисляются дисциплины и профессиональные 

модули, изучение которых должно предшествовать 

освоению данной дисциплины) и соответствуют 

требованиям к умениям и знаниям, установленным 

ФГОС 

2.3.5. Требования к квалификации педагогических  

кадров достаточны для качественного проведения 

занятий 

2 

2.4 Контроль и 

оценка 

результатов 

освоения УД 

2.4.1. Результаты обучения сформулированы 

однозначно для понимания и оценивания  

2.4.2. Основные показатели оценки результатов 

обучения соответствуют заявленным компетенциям 

2.4.3. Основные показатели оценки результатов 

обучения в полной мере раскрывают специфику 

соответствующих профессиональных компетенций 

(соответствовать знаниям, умениям по ФГОС, 

охватывать весь цикл действий обучаемого, 

предусматривать возможность контроля и оценки в 

процессе обучения на базе образовательного 

учреждения) 

2.4.4. Комплекс форм и методов контроля и оценки 

умений и знаний образует систему достоверной и 

объективной оценки уровня освоения дисциплины 

2.4.5. Текст раздела «Контроль и оценка результатов 

освоения» УД содержит: 

- в достаточной мере информацию об организации, 

средствах и проведении аттестации обучающихся; 

-перечень контрольных точек, обеспечивающий 

текущий контроль и промежуточную аттестацию; 

2 
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